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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Η αυτοματοποίηση της διαδικασίας κατασκευής κυψελών καυσίμου στερεών οξειδίων (SOFC) μέσω τεχνικών προσθετικής κατασκευής (AM) είναι ιδιαίτερα σημαντική για την κλιμάκωση  και μείωση του κόστους παραγωγής τους, συμβάλλοντας στην ευρύτερη εξάπλωση της τεχνολογίας.1 Η τεχνική εκτύπωσης ψεκασμού μελάνης (IJP) αποτελεί μία αυτοματοποιημένη και οικονομική μέθοδο προσθετικής κατασκευής για την εναπόθεση λεπτών υμενίων, κατάλληλη για την χρήση στην κατασκευή παραγωγή μοναδιαίων κυψελών SOFC.2 Στην παρούσα μελέτη παρασκευάστηκαν συμμετρικές κυψέλες τύπου καθόδου / ηλεκτρολύτη / καθόδου, χρησιμοποιώντας εμπορική σκόνη LSM-YSZ (Fuel Cell Materials), επεξεργασμένη με μύλο άλεσης για μείωση της κοκκομετρίας στη νάνο κλίμακα. Η εναπόθεση πραγματοποιήθηκε σε λεπτά συμπαγή κεραμικά δισκία YSZ πάχους ~ 300 μm, τόσο με την τεχνική IJP όσο και SP (screen printing) για λόγους σύγκρισης. Για την παρασκευή μελάνης LSM-YSZ για χρήση σε IJP, αναπτύχθηκαν υδατικά αιωρήματα με κατάλληλες φυσικοχημικές ιδιότητες. Έτσι παρασκευάστηκαν συμμετρικά ηλεκτρόδια πάχους 9 μm και φαινόμενης επιφάνειας 1 cm2 και αντίστοιχα ηλεκτρόδια με την τεχνική SP, της οποίας η διαδικασία δύναται να βρεθεί σε παλαιότερες εργασίες.3 Πριν τη διεξαγωγή των ηλεκτροχημικών μετρήσεων, τα εναποτεθειμένα ηλεκτρόδια και οι συμμετρικές κυψέλες που κατασκευάστηκαν χαρακτηρίστηκαν με την τεχνική SEM-EDS, για να διερευνηθούν τα πάχη, η ομοιομορφία εναπόθεσης, η μορφολογία και το πορώδες των ηλεκτροδίων. 
Για την ηλεκτροχημική απόδοση των συμμετρικών κυψελών χρησιμοποιήθηκαν οι πειραματικές τεχνικές πόλωσης ηλεκτροδίου και φασματοσκοπίας εμπέδησης σύνθετης αντίστασης σε πειράματα απλού θαλάμου, σε ατμόσφαιρα συνθετικού αέρα στο θερμοκρασιακό εύρος 650 – 850 oC. Η ηλεκτροχημική απόδοση των συμμετρικών κυψελών με την τεχνική IJP βρέθηκε να είναι εφάμιλλη των συμβατικών κυψελών της τρέχουσας τεχνολογικής στάθμης και κατά πολύ μεγαλύτερη της απόδοσης των κυψελών που παρασκευάστηκαν με την τεχνική SP, λόγω των σημαντικά χαμηλότερων ωμικών και ηλεκτροδιακών αντιστάσεων των κυψελών IJP. Οι διαφορές μάλιστα στην ηλεκτροχημική απόδοση γινόταν εντονότερες με αύξηση της θερμοκρασίας. Οι μετρήσεις φασματοσκοπίας εμπέδησης σύνθετης αντίστασης έδειξαν ότι και στις δύο περιπτώσεις οι ωμικές αντιστάσεις είναι μεγαλύτερες των ηλεκτροδιακών αντιστάσεων με τις τελευταίες να καθορίζονται κυρίως από τα προβλήματα διάχυσης των χημικών και ιοντικών ειδών.
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