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Ενεργειακή αξιολόγηση συμβατικών και νέων τεχνολογιών για την απομάκρυνση CO2 και H2S από το φυσικό αέριο και η πιθανή χρήση τους για επανεισπίεση σε κοιτάσματα
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Ένα σημαντικό μέρος της κατανάλωσης καυσίμων στην Ευρωπαϊκή Ένωση καλύπτεται από το φυσικό αέριο [1], το οποίο θεωρείται περισσότερο φιλικό προς το περιβάλλον σε σχέση με τα άλλα ορυκτά καύσιμα χάρη στις χαμηλές εκπομπές ΝOx και SO2 στα καυσαέρια [2]. Το φυσικό αέριο, όπως παράγεται κατά την εξόρυξή του, περιέχει προσμίξεις, όπως τα όξινα αέρια, CO2 και H2S, τα οποία μπορούν να προκαλέσουν οξείδωση σε αγωγούς μεταφοράς και στον εξοπλισμό. Επιπροσθέτως, η παρουσία CO2 στο φυσικό αέριο μειώνει τη θερμογόνο δύναμή του, ενώ το υδρόθειο είναι μία εύφλεκτη και τοξική ουσία [3,4]. H απομάκρυνση των όξινων αυτών αερίων στις υπάρχουσες εγκαταστάσεις επιτυγχάνεται κυρίως με διεργασίες απορρόφησης σε υδατικά διαλύματα αλκανολαμινών [5]. Είναι μία τυποποιημένη και αξιόπιστη τεχνική που μπορεί να πετύχει υψηλής καθαρότητας φυσικό αέριο [6]. Οι αμίνες που χρησιμοποιούνται μπορεί να είναι πρωτοταγείς (π.χ. μονοαιθανολαμίνη, διγλυκολαμίνη), δευτεροταγείς (π.χ. διισοπροπανολαμίνη) ή τριτοταγείς (π.χ. μεθυλ-διαιθανολαμίνη) [7]. Ωστόσο, οι διεργασίες αυτές παρουσιάζουν μειονεκτήματα, όπως υψηλές θερμοκρασίες αναγέννησης, διάβρωση και αφρισμό στις σωληνώσεις [6,8]. Εκτός από τη χημική απορρόφηση, οι φυσικοί διαλύτες μπορούν να αποτελέσουν μία σημαντική εναλλακτική. Η χρήση διαλυτών, όπως ο διμεθυλαιθέρας της πολυαιθυλενογλυκόλης (DEPG), επιτρέπουν χαμηλότερες θερμοκρασίες κατά την εκρόφηση. Επιπλέον, δεν είναι διαβρωτικοί και θεωρούνται καταλληλότεροι για μεγάλες παροχές όξινου φυσικού αερίου, αν και τείνουν να απορροφούν μεγαλύτερη ποσότητα υδρογονανθράκων [6]. Οι υβριδικοί διαλύτες είναι ένα μίγμα υδατικών αλκανολαμινών και φυσικών διαλυτών (π.χ. Sulfolane, Selexol). Η κατηγορία αυτή παρουσιάζει έναν συνδυασμό των πλεονεκτημάτων των φυσικών και χημικών διαλυτών [9]. Στην παρούσα εργασία, μελετάται μέσω προσομοίωσης στο λογισμικό Aspen Hysys®, η ανάκτηση όξινου αερίου από το φυσικό αέριο με τη χρήση χημικής ή φυσικής απορρόφησης, καθώς και η ανασυμπίεση του όξινου αερίου, προκειμένου να χρησιμοποιηθεί για επανεισπίεση σε κοιτάσματα φθίνουσας παραγωγικότητας.
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