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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Ένα σημαντικό συγκριτικό πλεονέκτημα των στοιχείων  καυσίμου με ηλεκτρολύτη αλκαλική 
μεμβράνη ανταλλαγής ανιόντων (anion alkaline exchange membrane fuel cells, AAEMFCs) σε 
σχέση με τα στοιχεία καυσίμου μεμβράνης ανταλλαγής πρωτονίων (proton exchange membrane 
fuel cells, PEMFCs) είναι η δυνατότητα χρήσης ηλεκτροκαταλυτών με μικρό ποσοστό Pt για την 
καθοδική αντίδραση αναγωγής οξυγόνου (O2 reduction reaction, ORR), λόγω της ταχείας 
κινητικής της ORR σε αλκαλικό περιβάλλον [1], όπου ηλεκτροκαταλύτες μη ευγενών μετάλλων 
έχουν επιδείξει παρόμοια ή και μεγαλύτερη δραστικότητα και ανθεκτικότητα σε σύγκριση με 
τους ηλεκτροκαταλύτες Pt [2]. Όμως, η κινητική της ανοδικής αντίδρασης οξείδωσης του 
υδρογόνου (H2 oxidation reaction, HOR) σε αλκαλικό περιβάλλον πάνω σε εμπορικούς 
ηλεκτροκαταλύτες Pt/C είναι δύο τάξεις μεγέθους βραδύτερη από εκείνη σε όξινο περιβάλλον, 
καθιστώντας απαραίτητη την υψηλή φόρτιση σε Pt της ανόδου των AAEMFCs [3]. Η μερική 
υποκατάσταση του Pt από ένα άλλο μέταλλο μετάπτωσης σε ηλεκτροκαταλύτες για την HOR σε 
αλκαλικό περιβάλλον μπορεί να οδηγήσει σε μείωση του κόστους του ηλεκτροκαταλύτη αλλά και 
σε πιθανή αύξηση της δραστικότητάς του, λόγω μεταβολής των ηλεκτρονικών ιδιοτήτων της 
ενεργής μεταλλικής φάσης [4]. Προς αυτή την κατεύθυνση στην παρούσα εργασία εξετάστηκε, με 
την τεχνική του ηλεκτροδίου περιστρεφόμενου δίσκου (RDE) [5],  η απόδοση ως προς HOR σε 
αλκαλικό περιβάλλον (0.1 Μ ΚΟΗ) μίας σειράς στηριγμένων σε άνθρακα (Vulcan XC72R) 
διμεταλλικών ηλεκτροκαταλυτών Pt-Μ (Μ: Ag, Cu, Fe, Ni, Sn, Zn) συνολικής μεταλλικής φόρτισης 
ίσης με 10 wt.% και αναλογία ατόμων Pt:M ίση με 3:1. Οι ηλεκτροκαταλύτες παρασκευάστηκαν 
με τη μέθοδο του υγρού συνεμποτισμού και χαρακτηρίστηκαν φυσικοχημικά με φυσική ρόφηση 
Ν2 για προσδιορισμό της ειδικής επιφάνειας (μέθοδος ΒΕΤ) και με περίθλαση ακτίνων-Χ (XRD) για 
προσδιορισμό της δομής της μεταλλικής φάσης και του μέσου μεγέθους κρυσταλλιτών.  
Ως ηλεκτροκαταλύτες αναφοράς χρησιμοποιήθηκαν ένας ηλεκτροκαταλύτης 10 wt.% Pt/C που  
παρασκευάστηκε με τη μέθοδο του υγρού εμποτισμού, καθώς και ένας εμπορικός (Ε-ΤΕΚ) 
ηλεκτροκαταλύτης με την ίδια μεταλλική φόρτιση (10 wt.%) σε Pt. Με βάση προκαταρκτικά 
πειράματα, τη μεγαλύτερη δραστικότητα ως προς HOR μεταξύ των διμεταλλικών συστημάτων 
εμφάνισαν οι ηλεκτροκαταλύτες Pt-Ni/C και Pt-Cu/C, υψηλότερη από εκείνη του 10 wt.% Pt/C.   
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