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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Η χρήση υψηλού κόστους ηλεκτροκαταλυτών Pt τόσο για την καθοδική αντίδραση αναγωγής Ο2 
(ORR) όσο και για την ανοδική αντίδραση οξείδωσης του Η2 (HOR) αποτελεί το σημαντικότερο 
μειονέκτημα όσον αφορά στην εμπορευματοποίηση και τη διείσδυση στην αγορά των στοιχείων 
καυσίμου μεμβράνης ανταλλαγής πρωτονίων (PEMFCs) [1]. Παρόμοια δραστικότητα με τους 
ηλεκτροκαταλύτες λευκόχρυσου, κυρίως όσον αφορά στην ORR, εμφανίζουν και οι βασισμένοι σε 
Pd ηλεκτροκαταλύτες [2]. Οι ηλεκτροκαταλύτες αυτοί επιδεικνύουν γενικά μικρότερη ή παρόμοια 
δραστικότητα ως προς HOR σε όξινο περιβάλλον σε σύγκριση με τους βασισμένους σε Pt 
ηλεκτροκαταλύτες, ενώ ο συνδυασμός του Pd με άλλα ευγενή μέταλλα, όπως Pt, Ir ή Rh, έχει ως 
αποτέλεσμα την ενίσχυση της δραστικότητας ως προς HOR [3-5]. 

Στην παρούσα εργασία, η οποία αποτελεί συνέχεια παλαιότερης εργασίας της ερευνητικής μας 
ομάδας σχετικής με την ORR [6], παρασκευάστηκε με τη μέθοδο του υγρού εμποτισμού  μια σειρά 
από έξι στηριγμένους σε άνθρακα (carbon black, Vulcan XC72R) διμεταλλικούς ηλεκτροκαταλύτες 
10 wt.% Pd – M (M: Ag, Co, Cu, Fe, Ru, Zn)/C καθώς και δύο μονομεταλλικοί ηλεκτροκαταλύτες 
αναφοράς 10 wt.% Pd/C and 10 wt.% Pt/C, προκειμένου να μελετηθεί η απόδοσή τους ως προς την 
HOR σε όξινο περιβάλλον. Οι καταλύτες που παρασκευάστηκαν χαρακτηρίστηκαν αρχικά 
φυσικοχημικά (XPS / UPS, BET, XRD, SEM / EDS, TEM / SAED) και, στη συνέχεια, μελετήθηκε η 
δραστικότητά τους ως προς την HOR σε διάλυμα  0.1 M HClO4 , με την τεχνική του ηλεκτροδίου 
περιστρεφόμενου δίσκου (RDE) [7]. Την υψηλότερη δραστικότητα ως προς HOR επέδειξε ο 
ηλεκτροκαταλύτης αναφοράς 10 wt.% Pt/C. Μεταξύ των βασισμένων σε Pd ηλεκτροκαταλυτών, ο 
ηλεκτροκαταλύτης 7.5 wt.% Pd – 2.5 wt.% Ag/C επέδειξε την μεγαλύτερη δραστικότητα, ενώ τη 
μικρότερη δραστικότητα επέδειξαν οι 7.5 wt.% Pd – 2.5 wt.% Cu/C και 7.5 wt.% Pd – 2.5 wt.% Fe/C. 
Η μεγαλύτερη δραστικότητα ως προς HOR του ηλεκτροκαταλύτη 7.5 wt.% Pd – 2.5 wt.% Ag/C 
αποδόθηκε, κυρίως, στη συνύπαρξη κρυσταλλιτών Ag και Pd πάνω στην ηλεκτροκαταλυτική 
επιφάνεια και στη συνακόλουθη διευκόλυνση της μεταφοράς ηλεκτρονίων μεταξύ των δύο 
μετάλλων, η οποία οδηγεί σε τροποποίηση των  χημοροφητικών ιδιοτήτων της ενεργού μεταλλικής 
φάσης Pd  με αποτέλεσμα την επιτάχυνση της HOR.   
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