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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Η εξάπλωςθ και θ ροι λεπτϊν υγρϊν υμενίων πάνω ςε εφκαμπτα υποςτρϊματα είναι ζνα 

αντικείμενο μεγάλου επιςτθμονικοφ ενδιαφζροντοσ, λόγω τθσ πλθκϊρασ εφαρμογϊν του ςε 

τομείσ όπωσ θ βιολογία αλλά και θ τεχνολογία. Η προςπάκεια αναςτολισ τθσ εξάπλωςθσ των 

ιςτϊν ςτα ανκρϊπινα κφτταρα, ϊςτε να αποφευχκεί θ εξάπλωςθ του καρκίνου [1], κακϊσ και ο 

ζλεγχοσ τθσ απόδοςθσ ενόσ φαρμάκου ςτουσ εφκαμπτουσ ιςτοφσ του ανκρϊπινου ςϊματοσ, είναι 

μόνο ελάχιςτεσ από τισ βιολογικζσ εφαρμογζσ, ενϊ ςτισ τεχνολογικζσ ανικουν θ ελεγχόμενθ 

εξάτμιςθ ι ςυμπφκνωςθ μιασ ςταγόνασ πάνω ςε ςτερεζσ επιφάνειεσ [2]. Ο ζλεγχοσ τθσ 

εξάπλωςθσ των επικακιμενων ςταγόνων πάνω ςε ςτερεζσ επιφάνειεσ μετά από τεχνολογίεσ 

απλισ [3] ι τριςδιάςτατθσ εκτφπωςθσ [4], ο ζλεγχοσ του πάχουσ και τθσ διαμόρφωςθσ του υλικοφ 

ςε διεργαςίεσ επικάλυψθσ λεπτϊν υμενίων [5], κακϊσ και θ παραγωγι υλικϊν ςε μικρο- και 

νανο-κλίμακα, όπωσ θ παραγωγι φακϊν για χριςθ ςτθν οπτικι και ςτθν θλεκτρονικι (προβολείσ 

LCD, ςυςκευζσ CCD, επίπεδεσ οκόνεσ ι ωσ μζςο ευκυγράμμιςθσ δζςμθσ ςτισ οπτικζσ ίνεσ) [6], 

ςυνιςτοφν παραδείγματα εξάπλωςθσ εξατμιηόμενων ςταγόνων ςε εφκαμπτα υποςτρϊματα. Παρά 

το τεράςτιο ενδιαφζρον, θ πλειοψθφία των μελετϊν ζωσ ςιμερα αφορά φαινόμενα εξάπλωςθσ 

πάνω ςε άκαμπτα υποςτρϊματα, ενϊ οι μελζτεσ που αφοροφν εφκαμπτα υποςτρϊματα δεν 

περιλαμβάνουν ευρζωσ διαδεδομζνα φαινόμενα που αφοροφν ανοιχτζσ ροζσ, όπωσ φαινόμενα 

εξάτμιςθσ ι ςυμπφκνωςθσ. Στθν παροφςα εργαςία, αναπτφχκθκε ζνα κεωρθτικό μοντζλο για τθ 

μελζτθ των φαινομζνων αλλαγισ φάςθσ μιασ υγρισ ςταγόνασ πάνω από ζνα ιξωδοελαςτικό 

ςτερεό υπόςτρωμα. Επιλφονται, με τθ μζκοδο των πεπεραςμζνων ςτοιχείων, οι εξιςϊςεισ ορμισ 

και κατάλλθλεσ καταςτατικζσ εξιςϊςεισ, τόςο για τθν υγρι φάςθ όςο και για το ιξωδοελαςτικό 

ςτερεό, λαμβάνοντασ επιπλζον πλιρωσ υπόψθ τόςο τθν επίδραςθ τθσ ςφςταςθσ τθσ αζριασ 

φάςθσ όςο και τθν πικανι επίδραςθ των δυνάμεων Marangoni, λόγω τοπικϊν μεταβολϊν τθσ 

κερμοκραςίασ. Με τθ μελζτθ αυτι αναγνωρίηονται και κα ςυηθτθκοφν οι μθχανιςμοί που 

επθρεάηουν τθ δυναμικι και ευςτάκεια των διεπιφανειακϊν αυτϊν ροϊν, με ςκοπό να υπάρχει θ 

δυνατότθτα για ζλεγχο και αξιοποίθςι τουσ, γεγονόσ που κα ςυνδράμει άμεςα ςτθ 

βελτιςτοποίθςθ των ςχετικϊν διεργαςιϊν με τεράςτιο επιςτθμονικό και οικονομικό ενδιαφζρον. 
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