
13
o
 Πανελλήνιο Επιςτημονικό υνζδριο Χημικήσ Μηχανικήσ       Πάτρα, 2-4 Ιουνίου 2022 

1 
 

 

ΑΝΑΚΣΗΗ ΒΙΟΔΡΑΣΙΚΩΝ ΤΣΑΣΙΚΩΝ ΑΠΟ ΜΙΚΡΟΦΤΚΗ Chlorella pyrenoidosa ΜΕ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΠΑΛΜΙΚΩΝ ΗΛΕΚΣΡΙΚΩΝ ΠΕΔΙΩΝ 

 
Α. Κατςιμίχασ1,*, . τάθη1, Γ. Δημόπουλοσ1, Π. Σαοφκησ1 

1 Εργαςτιριο Χθμείασ και Τεχνολογίασ Τροφίμων, Σχολι Χθμικϊν Μθχανικϊν, Εκνικό Μετςόβιο 
Πολυτεχνείο, Ακινα, Ελλάδα 

 *alkats@chemeng.ntua.gr 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Εν όψει τθσ αυξθμζνθσ ηιτθςθσ φυςικϊν ςυςτατικϊν φυτικισ προζλευςθσ, θ βιομθχανία 

τροφίμων ζχει ςτραφεί ςτθν αναηιτθςθ διαφορετικϊν πρϊτων υλϊν και τεχνολογιϊν. Το 

φωτοςυνκετικό μικροφφκοσ Chlorella pyrenoidosa αποτελεί πλοφςια πθγι φυςικϊν χρωςτικϊν 

όπωσ χλωροφυλλϊν (α και β) και καροτενοειδϊν, με κυριότερο τθ λουτεΐνθ.[1] Οι χλωροφφλλεσ 

εφαρμόηονται βιομθχανικά ωσ φυςικζσ χρωςτικζσ με αντιοξειδωτικι και αντιμυκθτιακι δράςθ. Η 

λουτεΐνθ αποτελεί φυςικι χρωςτικι με ζντονθ αντιοξειδωτικι δράςθ και ευεργετικζσ ιδιότθτεσ 

για τθν υγεία.[2] Τα παλμικά θλεκτρικά πεδία (ΠΗΠ) είναι μια μθ κερμικι τεχνολογία, θ οποία 

εκκζτοντασ τα κφτταρα ςε θλεκτρικά πεδία υψθλισ ζνταςθσ αυξάνει τθ διαπερατότθτα και άρα 

τθ μεταφορά μάηασ.[3] 

Ανεπεξζργαςτθ και επεξεργαςμζνθ με ΠΗΠ (5 kV/cm, 50 – 250 kJ/kg) βιομάηα C. Pyrenoidosa 

επωάςτθκε υπό ςτακερι ανάδευςθ ςε υδατόλουτρο (30 – 60 , ζωσ 6 h), χρθςιμοποιϊντασ 

αικανόλθ 75 – 95% v/v ωσ διαλφτθ. Ανά τακτά χρονικά διαςτιματα λαμβάνονταν δείγματα προσ 

φυγοκζντρθςθ από τα εκχυλιηόμενα μείγματα. Στο υπερκείμενο υγρό θ απόδοςθ τθσ εκχφλιςθσ 

ωσ προσ τισ ανακτθμζνεσ χλωροφφλλεσ προςδιορίςτθκε φαςματοφωτομετρικά ςτα 649 και 664 

nm, ενϊ ωσ προσ τθν ανακτθμζνθ λουτεΐνθ μζςω υγρισ χρωματογραφίασ (HPLC). Στα 

εκχυλίςματα προςδιορίςτθκαν επίςθσ το ςτερεό υπόλειμμα και θ αντιοξειδωτικι ικανότθτα 

(ιςοδφναμα Trolox).  

Η αφξθςθ τθσ αναλογίασ αικανόλθσ:νεροφ του διαλφτθ τθσ εκχφλιςθσ από 75 ςε 95% οδιγθςε ςε 

αφξθςθ τθσ απόδοςθσ εκχφλιςθσ χλωροφυλλϊν και λουτεΐνθσ κατά 33 και 12% αντίςτοιχα. Η 

αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ εκχφλιςθσ από 30 ςε 60  αφξθςε τθν απόδοςθ εκχφλιςθσ 

χλωροφυλλϊν ζωσ και 27%, μειϊνοντασ τον χρόνο εκχφλιςθσ ζωσ και 50%. Η επεξεργαςία ΠΗΠ 

επζφερε υψθλότερεσ τιμζσ αποδόςεων χλωροφυλλϊν και λουτεΐνθσ ζωσ και κατά 17% λόγω τθσ 

αυξθμζνθσ διαπερατότθτασ των κυττάρων. Η αφξθςθ τθσ απόδοςθσ τθσ εκχφλιςθσ ςυςχετίςτθκε 

με αυξθμζνθ αντιοξειδωτικι ικανότθτα των εκχυλιςμάτων, λόγω των υψθλότερων 

ςυγκεντρϊςεων χλωροφυλλϊν και λουτεΐνθσ. Συμπεραςματικά, θ εφαρμογι ΠΗΠ οδιγθςε ςτθ 

μεγιςτοποίθςθ τθσ ανάκτθςθσ χλωροφυλλϊν και λουτεΐνθσ, ενϊ παράλλθλα επιτεφχκθκαν 

αντίςτοιχεσ αποδόςεισ με εκείνεσ των ανεπεξζργαςτων κυττάρων είτε με χριςθ διαλφτθ με 

χαμθλότερθ περιεκτικότθτα ςε αικανόλθ είτε χρθςιμοποιϊντασ χαμθλότερθ κερμοκραςία 

εκχφλιςθσ. 
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